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Legislacje, ktore wyznaczg kierunki zmian
w cieplownictwie

Cel redukcji emisji 0 55% do 2030 przez UE i neutralnos¢ 2050
Zmiana celu OZE (38%-40%), kryteria dla biomasy, nowa Dyrektywa OZE

Zaostrzenie limitow emisji BAT dla IED oraz MCP

Reforma ETS i rozszerzenie na nonETS (budynki), CO_ 70 EUR/t w 2030 r.

Rewizja Dyrektywy budynkowej i zaostrzenie norm energetycznych
Taksonomia — nowe kryterium finasowania inwestyc;ji

KPO, ETS i nowa perspektywa finansowa — duzy zasob srodkéw
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Jakie powinno by¢ cieplownictwo przysztosci

® Zeroemisyjne

® Wykorzystujace OZE i energie neutralng srodowiskowo

® Elastyczneizintegrowane z innymi sektorami energii ( KSE / gaz)
® Atrakcyjne kosztowo

Takie kryteria spelnia zelektryfikowane cieplownictwo




Korzysci ptynace z elektryfikaciji cieptownictwa G Egg'{gii
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ZYSK DLA ODBIORCY
NIZSZE KOSZTY OGRZEWANIA

DZIEKI ELASTYCZNYM TARYFOM
NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

ZRODLO: D. FISCHER, H.MADANI, 2017
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Termomodernizacja budynkow fundamentem zmian

ZMIANA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW W KRAJOWE)J
STRATEGII TERMOMODERNIZACIJI

100% — 2%

0% . 14% — 13% ® W 2050 bedg dominowaly budynki niskoenergetyczne
809 1 pasywne.

o — 24% -2l
70% ® Koniecznosc¢ glebokiej termorenowaciji istniejgcych
60% budynkéw lub zastgpienia ich nowymi — wykonywana
50% 21 termomodernizacja powinna by¢ docelowa.
40% . . . .

. 66% ® Nowe budynki nalezy budowac jako niskoenergetyczne

30% lub pasywne.

20%

— 24% ® Zapotrzebowanie na energie cieplng spadnie
A 41% 0 ok. 50%-60% do 2050 roku (z 235 TWh, do 105 TWh,).

2021 2050

10%

0%

® Pompy ciepta moga dostarczy¢ okoto 40% ciepta.

Zuzycie energii pierwotnej (kWh/m?/rok)

M >450 = 330-450 230-330 150-230
90-150 50-90 B <50

OPRAC. M. POPKIEWICZ
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Pompy ciepta zdominuja indywidualne ogrzewanie

PRODUKCJA CIEPEA

160 TWh
140 ® Czes¢ budynkéw ogrzewanych indywidualnie (ok. 10%)
190 zostanie przytgczonych do sieci cieptowniczych.
100 ® Pompy ciepta wypra kotly gazowe w ogrzewnictwie
50 1 stang sie podstawowym zrodiem ciepta z chwilg
obcigzenia sektoréw nonETS kosztami srodowiskowymi.
60
® Dopelniajgcymi zrodiami ciepta bedg instalacje solarne,
40 . . o .
wodor w matym zakresie 1 zanikajgco kotly na biomase.
20
® Zmniejszenie zuzycia energii zagwarantuje gieboka
0 2018 2050 termomodernizacja budynkow.
M romMPYCIEPtA M OZE  GAZ oLes M WEGIEL

ZRODLO: FORUM ENERGII / KAPE
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Dywersyfikacja zrodet ciepla systemowego

PRODUKCJA CIEPEA

70 TWh
60 ® Przejscie na nowoczesne sieci 4G/5G (o niskich
temperaturach czynnika grzewczego) pozwoli skorzystac
50 . . . , .
z catej palety zrodet energii neutralnych dla srodowiska.
40 . L
® Budowa sieci 4G/5G wymaga synchronizaciji
30 z termomodernizacjg budynkow — konieczne
0 wzmocnienie roli koordynacyjnej lokalnych wtadz
administracyjnych.
10
® Wielkoskalowe pompy ciepta pozwolg na zwiekszenie
0 2016 2050 gamy zrodet energii pierwotnej dla celéw grzewczych.
B WEGIEL [ EN. ODPADOWA GAZ/H, [l BIOMASA & BIOGAZ
OLEJ KOL. StONECZNE [l POMPY CIEPtA [l GEOTERMIA

ZRODLO: FORUM ENERGII / KAPE




Elektryfikacja ciepla w scenariuszach Eorum .
. nerqgii
rozwoju UE w 2050 r. Am,iz,idf-j’,og

STRUKTURA ZUZYCIA ENERGII PIERWOTNEJ PRZEZ BUDYNKI
W UE 2050

100%

80'/.| IIIIII
Q

60%
® Analizy optymalizacyjne wskazujg na znaczacy udziat
40% pomp ciepta w ogrzewaniu budynkow w UE.
20% ® Scenariusze z wykorzystaniem pomp ciepta wykazujg
nizsze koszty tgczne osiggania neutralnosci klimatycznej
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[ PALIWA KOPALNE [ ENERGIA ELEKTRYCZNA SYSTEMY CIEPLOWNICZE
I} POMPY CIEPLA OZE WODOR | E-PALIWA

ZRODLO: JOINT RESEARCH CENTRE, 2020
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Wysoka efektywnosc¢ przewaga pomp cieptla

: : TP : ENERGIAEL.  PRZEKSZTALCENIE PRZESYt PRODUKCJA SPRAWNOSC
® W pierwszej kolejnosci nalezy ENERGII CIEPEA ST
wykorzystac energie elektryczna do
napedu pomp ciepta, a przypadku braku

zapotrzebowania na ciepto nalezy energie I

®

SIEC ENERGETYCZNA POMPA CIEPEA

® Pozostale nadwyzki energii nalezy 100 MWh 92 MWh 230-410 MWh

przeznaczy¢ na produkcije zielonego

N\ : /
O T 3
wodoru do wykorzystania w przemysle, 2 ~
o : | | | @-|
ciezkim transporcie i elektrocieptowniach n
ELEKTROLIZER SIEC GAZOWA KOCIOt GAZOWY
systemowych.

74 MWh 72 MWh 62 MWh

zmagazynowac w akumulatorze ciepta.

ZRODLO: COMMITTEE ON CLIMATE CHANGE, 2018
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Pompy ciepta zmniejszajg emisjg CO_,nawet w Polsce”

EMISJA CO, NA JEDNOSTKE CIEPLA (KGCO,/GJ) VS ZMIANA MIKSU

WYTWORCZEGO W KSE

kgCO,/G) _ .
150 | : KOCIOt WEGLOWY ® Wymiana kotta weglowego na pompe ciepta to
13‘8 : i natychmiastowa likwidacja smogu i 50% redukcja emisji
120 :
110 | CO..
100 | |

28 i i ® Przyobecnym miksie wytworczym w KSE wymiana kotta

70 %\' R OCIOE CAZOWY weglowego na gazowy daje lepszy efekt redukcyjny niz

50 ! w przypadku pompy ciepta.

40 |

28 : f POMPA CIEPLA ® Oczekiwane zmniejszenie emisyjnosci krajowej energii

13 ! | okoto roku 2027 do poziomu 650 kgCO_/MWh spowoduye,
KSE obecnie KSE 2049 1. ' : : .-

750 kgCOMWh | 0o MW ZE pompa clepta b@d.me kor.zystme.]sza od kOt.l,a gazowego.
KSE ;027 To potw1erdza teze, ze gaz jest pahwem przejsciowym.
r.
650 kgCO,/MWh

ZRODLO: FORUM ENERGII
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Koszt ogrzewania zacheca do stosowania pomp ciepia

9 000 Catkowity koszt PLN/rok

® Wysoka atrakcyjnos¢ kosztowa 8 000
. s 7 000
pomp ciepla, szczegodlnie < 000
wspomaganych instalacjg 5 000
fotowoltaiczna. 4000
3000
® Konkurencyjnos¢ cenowa kotlta 2 000
gazowego zostanie zmniejszona 1000
. . . 0
Z Cthlac (obecnle rozwazal’lego), KOCIOE GAZOWY  POMPA CIEPEA KOCIOL KOCIOk POMPA CIEPEA  POMPA CIEPEA  POMPA CIEPEA
. KONDENSACYJNY GAZOWA NA PELLET ELEKTRYCZNY  (POWIETRZE/WODA) POWIETRZNA GRUNTOWA
rozszerzenia systemu ETS na + PV
- . KOSZTY KAPITALOWE KOSZTY ZUZYCIA ENERGII . KOSZTY OBStUGI, SERWISU, NAPRAW
obszar budynkow. -
Zalozenia:

Nowy budynek jednorodzinny pow. 130 m? Standard WT2021. Cena energii styczen 2020.

ZRODLO: PORT PC



Elastyczna praca pompy ciepta obniza koszt Forum
: Energii
Ogrzewanla Analizy i dialog
® Elastyczna praca i wykorzystanie akumulaciji energii
05.00 70530 1500+ 15.30 pozwala na redukcje zuzycia pradu w godzinach szczytu
00.00 - 00.30 10.00 - 10.30 20.00 - 20.30 . N .
i tym samym obnizenie kosztu ogrzewania.
15 24
20 ® DPrzyzalozonejtermomodernizacji budynkéw (w analizach
1.2 Forum Energii), szacowana moc elektryczna pomp ciepla
0,9 e w Polsce wyniesie docelowo ok. 10 GWe.
12
0.6 ® Analizy zachowan uzytkownikéw pomp ciepta wskazuja,
8
0.3 iz 30% pomp ciepta moze pracowac elastycznie oferujac
; | | (] | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ | ‘ | ‘ ﬂ | ‘ ‘ | 4 ustuge DSR (poprzez agregatora).
B KONSUMPCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ (kWh) ® Potencjat DSR dla Polski wyniesie okoto 3 GWe w czasie
. CENA ENERGII ELEKTRYCZNEJ (pence/kWh) trwania sezonu grzewczego_

ZRODLO: RAP, JAN ROSENOW, TARYFA OCTOPUS AGILE
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Konkluzje

Elektryfikacja ciepla to naturalny kierunek na drodze dochodzenia do neutralnosci klimatycznej cieptownictwa.
Musimy jednak zarzadzié tym procesem — czego potrzeba:
® Zintegrowanego planowania inwestycji sieciowych — energii, gazu i ciepta.

® Wzmocnienia roli koordynacyjnej wiadz lokalnych w zakresie zaopatrzenia w media energetyczne
1 modernizacje budynkow.

® Zrownania szans rynkowych dla zrédel energii bedacych w ETS 1 poza ETS — jednoznaczne sygnaty cenowe.

® Zmiany modeli biznesowych przedsiebiorstw cieplowniczych — wynagrodzenie nie za sprzedaz energii a za
ustuge komfortu.

® Wprowadzenia sygnatow cenowych ze strony KSE - dynamiczne taryfy i inteligentne liczniki.
® Wynagradzania elastycznosci energetycznej.

® Finasowania dziatan B+R m.in. w zakresie zintegrowanego modelowania wykorzystania zasobow
energetycznych (ZEFIR).
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C_

Elektryfikacja cieptownictwa w Polsce
Droga do czystego ciepla

www.forum-energii.eu

Dziekuje za uwage

Andrzej Rubczynski
Dyrektor ds. strategii cieptownictwa
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