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•• Cel redukcji emisji o 55% do 2030 przez UE i neutralność 2050

•• Zmiana celu OZE (38%-40%), kryteria dla biomasy, nowa Dyrektywa OZE  

•• Zaostrzenie limitów emisji BAT dla IED oraz MCP

•• Reforma ETS i rozszerzenie na nonETS (budynki), CO
2
 70 EUR/t w 2030 r.

•• Rewizja Dyrektywy budynkowej i zaostrzenie norm energetycznych

•• Taksonomia – nowe kryterium finasowania inwestycji 

•• KPO, ETS i nowa perspektywa finansowa – duży zasób środków

Legislacje, które wyznaczą kierunki zmian  
w ciepłownictwie



Jakie powinno być ciepłownictwo przyszłości

•• Zeroemisyjne

•• Wykorzystujące OZE i energię neutralną środowiskowo

•• Elastyczne i zintegrowane z innymi sektorami energii ( KSE / gaz)

•• Atrakcyjne kosztowo

Takie kryteria spełnia zelektryfikowane ciepłownictwo



Korzyści płynące z elektryfikacji ciepłownictwa

KORZYŚĆ DLA SIECI  
OSP / OSD

ZARZĄDZANIE 
OGRANICZENIAMI

REGULACJA NAPIĘCIA
OGRANICZENIA CAPEX

WZROST OZE W KSE

ELASTYCZNE BILANSOWANIE 
ZMIAN MOCY W KSE

ZYSK DLA ODBIORCY

NIŻSZE KOSZTY OGRZEWANIA 
DZIĘKI ELASTYCZNYM TARYFOM 

NA ENERGIĘ ELEKTRYCZNĄ

ŹRÓDŁO: D. FISCHER, H.MADANI, 2017



ZMIANA EFEKTYWNOŚCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKÓW W KRAJOWEJ 
STRATEGII TERMOMODERNIZACJI

Termomodernizacja budynków fundamentem zmian
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••  W 2050 będą dominowały budynki niskoenergetyczne  
i pasywne.

••  Konieczność głębokiej termorenowacji istniejących 
budynków lub zastąpienia ich nowymi – wykonywana 
termomodernizacja powinna być docelowa.

••  Nowe budynki należy budować jako niskoenergetyczne 
lub pasywne.

••  Zapotrzebowanie na energię cieplną spadnie  
o ok. 50%-60% do 2050 roku (z 235 TWh

t
 do 105 TWh

t
).

••  Pompy ciepła mogą dostarczyć około 40% ciepła.

OPRAC. M. POPKIEWICZ



Pompy ciepła zdominują indywidualne ogrzewanie

••  Część budynków ogrzewanych indywidualnie (ok. 10%) 
zostanie przyłączonych do sieci ciepłowniczych.

••  Pompy ciepła wyprą kotły gazowe w ogrzewnictwie 
i staną się podstawowym źródłem ciepła z chwilą 
obciążenia sektorów nonETS kosztami środowiskowymi. 

••  Dopełniającymi źródłami ciepła będą instalacje solarne, 
wodór w małym zakresie i zanikająco kotły na biomasę.

••  Zmniejszenie zużycia energii zagwarantuje głęboka 
termomodernizacja budynków.

PRODUKCJA CIEPŁA

POMPY CIEPŁA OZE GAZ OLEJ WĘGIEL
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ŹRÓDŁO: FORUM ENERGII / KAPE



Dywersyfikacja źródeł ciepła systemowego

••  Przejście na nowoczesne sieci 4G/5G (o niskich 
temperaturach czynnika grzewczego) pozwoli skorzystać 
z całej palety źródeł energii neutralnych dla środowiska.

••  Budowa sieci 4G/5G wymaga synchronizacji  
z termomodernizacją budynków – konieczne 
wzmocnienie roli koordynacyjnej lokalnych władz 
administracyjnych.

••  Wielkoskalowe pompy ciepła pozwolą na zwiększenie 
gamy źródeł energii pierwotnej dla celów grzewczych.

PRODUKCJA CIEPŁA

ŹRÓDŁO: FORUM ENERGII / KAPE
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Elektryfikacja ciepła w scenariuszach  
rozwoju UE w 2050 r.

••  Analizy optymalizacyjne wskazują na znaczący udział 
pomp ciepła w ogrzewaniu budynków w UE.

••  Scenariusze z wykorzystaniem pomp ciepła wykazują 
niższe koszty łączne osiągania neutralności klimatycznej 
ciepłownictwa.

STRUKTURA ZUŻYCIA ENERGII PIERWOTNEJ PRZEZ BUDYNKI  
W UE 2050 

ŹRÓDŁO: JOINT RESEARCH CENTRE, 2020
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Wysoka efektywność przewagą pomp ciepła

••  W pierwszej kolejności należy 
wykorzystać energię elektryczną do 
napędu pomp ciepła, a przypadku braku 
zapotrzebowania na ciepło należy energię 
zmagazynować w akumulatorze ciepła.

••  Pozostałe nadwyżki energii należy 
przeznaczyć na produkcję zielonego 
wodoru do wykorzystania w przemyśle, 
ciężkim transporcie i elektrociepłowniach 
systemowych.

ŹRÓDŁO: COMMITTEE ON CLIMATE CHANGE, 2018
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Pompy ciepła zmniejszają emisję CO
2
 „nawet w Polsce”

••  Wymiana kotła węglowego na pompę ciepła to 
natychmiastowa likwidacja smogu i 50% redukcja emisji 
CO

2
.

••  Przy obecnym miksie wytwórczym w KSE wymiana kotła 
węglowego na gazowy daje lepszy efekt redukcyjny niż  
w przypadku pompy ciepła.

••  Oczekiwane zmniejszenie emisyjności krajowej energii 
około roku 2027 do poziomu 650 kgCO

2
/MWh spowoduje, 

że pompa ciepła będzie korzystniejsza od kotła gazowego. 
To potwierdza tezę, że gaz jest paliwem przejściowym.

EMISJA CO2 NA JEDNOSTKĘ CIEPŁA (KGCO2/GJ) VS ZMIANA MIKSU 
WYTWÓRCZEGO W KSE

0
10
20
30
40
50
60

80
90

100
110
120
130
140

70

150
kgCO2/GJ

KSE obecnie
750 kgCO2/MWh

KSE 2027 r.
650 kgCO2/MWh

KSE 2049 r.
  0 kgCO2/MWh

KOCIOŁ WĘGLOWY

KOCIOŁ GAZOWY

POMPA CIEPŁA

ŹRÓDŁO: FORUM ENERGII 



Koszt ogrzewania zachęca do stosowania pomp ciepła

••  Wysoka atrakcyjność kosztowa 
pomp ciepła, szczególnie 
wspomaganych instalacją 
fotowoltaiczną.

••  Konkurencyjność cenowa kotła 
gazowego zostanie zmniejszona 
z chwilą (obecnie rozważanego), 
rozszerzenia systemu ETS na 
obszar budynków.

Założenia:  

Nowy budynek jednorodzinny pow. 130 m2. Standard WT2021. Cena energii styczeń 2020.

ŹRÓDŁO: PORT PC



Elastyczna praca pompy ciepła obniża koszt 
ogrzewania

••  Elastyczna praca i wykorzystanie akumulacji energii 
pozwala na redukcję zużycia prądu w godzinach szczytu  
i tym samym obniżenie kosztu ogrzewania.

••  Przy założonej termomodernizacji budynków (w analizach 
Forum Energii), szacowana moc elektryczna pomp ciepła 
w Polsce wyniesie docelowo ok. 10 GWe. 

••  Analizy zachowań użytkowników pomp ciepła wskazują, 
iż 30% pomp ciepła może pracować elastycznie oferując 
usługę DSR (poprzez agregatora).

••  Potencjał DSR dla Polski wyniesie około 3 GWe w czasie 
trwania sezonu grzewczego.
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Konkluzje

Elektryfikacja ciepła to naturalny kierunek na drodze dochodzenia do neutralności klimatycznej ciepłownictwa.

Musimy jednak zarządzić tym procesem – czego potrzeba:

••  Zintegrowanego planowania inwestycji sieciowych – energii, gazu i ciepła.

••  Wzmocnienia roli koordynacyjnej władz lokalnych w zakresie zaopatrzenia w media energetyczne  
i modernizację budynków.

••  Zrównania szans rynkowych dla źródeł energii będących w ETS i poza ETS – jednoznaczne sygnały cenowe.

••  Zmiany modeli biznesowych przedsiębiorstw ciepłowniczych – wynagrodzenie nie za sprzedaż energii a za 
usługę komfortu.

••  Wprowadzenia sygnałów cenowych ze strony KSE - dynamiczne taryfy i inteligentne liczniki.

••  Wynagradzania elastyczności energetycznej.

••  Finasowania działań B+R m.in. w zakresie zintegrowanego modelowania wykorzystania zasobów 
energetycznych (ZEFIR).



Dziękuję za uwagę

Andrzej Rubczyński
Dyrektor ds. strategii ciepłownictwa

Forum Energii

www.forum-energii.eu
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Elektryfikacja ciepłownictwa w Polsce
Droga do czystego ciepła


